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CURSO AESAS

Formacao tedrica e pratica em Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Areas

Contaminadas

Data: 27 a 30 de janeiro de 2009

Horario: 8:00 as 12:00 h e 13:00 as 17:00 h.

Local: Centro Brasileiro Britanico - Rua Ferreira de Araudjo, 741 — Pinheiros, Sao
Paulo, SP.

Docente: Eng®. Gedlogo Alexandre Maximiano, MsC. (vide CV no item 2)

Investimento por participante: R$ 1.000,00 associado
R$ 1.800,00 nado associado
Inclui: material didatico e coffee-breaks

Exclui: estacionamento e apostila

INFORMACOES: FONE/FAX (11) 3831-2276 / E-MAIL: aesas@aesas.com.br]

Inscricdes:
. Acessar o icone Cursos AESAS no site aesas.com.br

. Preencher o formulario de inscricado e emitir boleto bancario ou efetuar depdsito ou
doc na conta corrente da AESAS - CNPJ 05 367 744 0001/62, até 17/01/09, no
Bradesco - Ag. 501 c/c 105.188-1, no valor correspondente a cada participante
inscrito e enviar comprovante, por fax ou e-mail, juntamente com o formulario a

seguir:

FORMULARIO DE INSCRICAO CURSO AESAS

Formacao tedrica e pratica em Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Areas

Contaminadas — 27 a 30/01/09 — Centro Britanico

Inscricoes até 17/01/09.
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PARTICIPANTES

Nome: Cargo: E-mail:
Nome: Cargo: E-mail:
Nome: Cargo: E-mail:

DADOS DA EMPRESA

Empresa:

Endereco:

Cep: Cidade: Estado:
Fone: Fax:

Inscricdo efetuada por: Data: Assinatura:

OBS.: Preencher o nome por extenso para emissao dos certificados.

1. INTRODUCAO

Realizacado de curso de formacao tedrica e pratica em Avaliacdo de Risco a Saude

Humana em Areas Contaminadas.

O curso ora proposto tera como base tedrica os seguintes procedimentos e

metodologias:

- 20a. Edicao do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater;

- ASTM D5314 — Standard Guide for Soil Gas Monitoring in The Vadose Zone;

- Normas e Procedimentos Técnicos para Investigacdo de Solo Contaminado,

procedimento interno da TECNOHIDRO®;

- ASTM E 1903-97 Standard Guide for Environmental Site Assessments: Phase |1
Environmental Site Assessment Process;
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- ABNT, NBR 13895 — Construcdo de Pogos de Monitoramento e Amostragem
(Jun/97);
- ASTM E1527 — Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase |

Environmental Site Assessment Process.

- ASTM E1903/97 — Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase

11 Environmental Site Assessment Process.

- ASTM D5314 - Standard Guide for Soil Gas Monitoring in The Vadose Zone.
- CETESB 2000. Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas. S&o Paulo, SP.
— U.S. Environmental Protection Agency (U.S.EPA). (1989). Risk Assessment

Guidance for Superfund, Volume I, Human Health Evaluation Manual (Part A), Interim
Final. EPA/ 540/1-89/003. Washington, D.C. December.

- AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL - ASTM (1998) Standard
Provisional Guide for Risk-Based Corrective Action for Chemical Releases. EUA, ASTM
Designation PS 104 — 98.

— ASTM 1739-95 (com base em S: 38-94): RBCA Applied at Petroleum Release
Sites.

— ASTM 204-01 Guide for Risk Based Corrective Action at Chemical Release Sites.

- ACBR 2000: Acdes Corretivas com Base no Risco. CETESB. Camara Técnica

Ambiental, Sao Paulo.

O formato do curso de Avaliacao de Risco a Saude Humana ministrado pelos
profissionais da TECNOHIDRO® ¢ direcionado para a quantificacdo do risco a saude
humana e estabelecimento de metas de remediacdo com base nesta quantificacdo. O
contelddo do curso foi desenvolvido para aplicagdo de metodologias de Avaliacao de
Risco em areas industriais de maneira geral, mineracdes, bases e terminais de
combustivel, refinarias, postos de combustiveis e quais quer outras areas que

possuam impacto ambiental no solo e/ou agua subterranea.

Também é premissa do curso a contextualizacdo da etapa de Avaliacdo de Risco a

Saude Humana no processo de Gerenciamento Ambiental de Areas Contaminadas.
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2. PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS
Eng. Gedlogo Alexandre Maximiano, MsC.

Graduado de Engenharia Geoldgica. Obteve Mestrado pelo Instituto de Geociéncias da
USP-SP na area de concentracéo “Hidrogeologia e Avaliacdo de Risco em Areas
Contaminada”, especializacdo em Transporte de Contaminantes em meio Saturado em
Waterloo, Canada e Avaliacado de risco ambiental e toxicolégico em Cleveland, OHIO-U.
S.

Desde de 1994 tem desenvolvido projetos de caracterizacao de areas contaminadas
em programas de ac¢des corretivas para contaminacdo ambiental em bases de

distribuicao de petrdéleo e areas industriais.

Vem desenvolvendo projetos de Avaliacdo de Risco Toxicolégico, modelamento
matematico de fluxo de agua subterranea e transporte de contaminantes,
caracterizacao hidrogeoldgica e geoldgica para avaliacdo ambiental de areas
contaminadas, projetos de remediacdo ambiental, avaliacdo e implementacdo de
alternativas de remediacdo em programas de acdes corretivas para contaminacao

ambiental.

Em 1998 foi contratado pela empresa canadense Waterloo Hydrogeologic do Brasil
como hidrogeodlogo para o desenvolvimento de programas de investigacao de areas
contaminadas, projetos de avaliagcao de risco ambiental toxicoldégico, e modelamento

matematico de fluxo de agua subterranea e transporte de contaminantes.

Em 2000 foi contratado como consultor ambiental para assuntos ligados a avaliacao
de risco ambiental e modelamento matematico de transporte de contaminantes pela
empresa norte americana ERM Brasil. Nesta empresa desenvolveu projetos utilizando
as metodologias Risk Assessment Guidance for Superfund/U.S. EPA e Risk Based
Corrective Action (RBCA)/ASTM.

Atualmente é Diretor Técnico da empresa TECNOHIDRO Projetos Ambientais, onde é
responsavel pelos projetos de avaliacado de risco toxicolégico a saude humana e

remediacdo ambiental de areas contaminadas.
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3. OBJETIVOS
Os objetivos do curso ora proposto sao:

— Capacitacdo de profissionais no desenvolvimento, analise e aplicacao de
técnicas atuais de Avaliacdo de Risco a Saude Humana dentro do contexto do

Gerenciamento Ambiental de Areas Contaminadas;

— Desenvolvimento de analise critica de projetos ambientais considerando as
etapas de diagnostico, caracterizacdo, avaliacao de risco e alternativas de remediacao

ambiental com base no risco;

— Entendimento qualitativo e quantitativo das etapas, técnicas e ferramentas
disponiveis para o desenvolvimento de projetos de Avaliacdo de Risco a Saude
Humana.

4. ESCOPO DO CURSO

O escopo técnico ora apresentado foi desenvolvido especificamente para o curso a ser
ministrado. Com base na experiéncia da equipe de especialistas, bem como
considerando a experiéncia académica dos instrutores do curso, deverao ser

cumpridos os seguintes modulos:

1. INTRODUCAO A AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA

Documentos e Referencias

Histoérico e Origem da Avaliagédo de Risco a Saude Humana

Defini¢cdes e Conceitos Basicos

Percepcao do Risco

Risco ndo Carcinogénico

Risco Carcinogénico

Estabelecimento da Meta de Risco Aceitavel

Aplicacdo da Avaliacdo de Risco no Processo de Gerenciamento de Areas
Contaminadas

N R

2. TOMADA DE DECISCAO COM BASE NO RISCO

Documentos e Referencias

Procedimento de Tomada de Decis&do com Base no Risco
RBCA — Risk-based Corrective Action

ACBR — Ac¢des Corretivas com Base no Risco

Definicdes e Conceitos Basicos

Estratégia de Coleta de Dados

Estagios de Decisdao com Base no Risco

Tipos de Agcdes com Base no Risco

didiiid
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Institucionais
Legais
Engenharia
Remediacéo
Monitoramento
Tabelas de Referencia

LohrwnhE

3. COLETA E VALIDACAO DE DADOS

Tipo e Propdsito de Dados Ambientais
Coleta de Dados
Fontes de Dados Ambientais para Avaliacdo de Risco
Estratégia de Coleta e Compilacao de Dados para Avaliacdo de Risco
Arranjo e Distribuicdo de Dados Ambientais pata Avaliagcdo de Risco
Por Compartimento do Meio Fisico
Por Composto
Por Receptor
Validacdo de Dados
Resultados Laboratoriais
Caracterizacao do Meio Fisico
Parametros Fisico-Quimicos
Mapeamento da Contaminacao
Uso e Ocupacao
Caracterizacdo das Fontes de Contaminacao

OORrWNE | OTODONE| |

4. AVALIACAO DE EXPOSICAO

Agua Subterranea
Agua Superficial
Sedimento
Vegetacao

- Modelo Conceitual de Exposicao

- Caracterizacdo da Exposicao

— Avaliacdo dos Cenarios de Exposicao

1. Fontes e Processos de Contaminacao

2. Meio Fisico

3. Uso e Ocupacao

4. Substancias Quimicas de Interesse (SQI)

5. Pontos de Exposicado e Vias de Ingresso

6. Pontos de Exposicdo por Compartimento do Meio Fisico
7. Caracterizacao e ldentificacdo de Receptores
8. Categorizacao de Receptores

9. Validacdo de Caminhos de Exposicao

- Quantificacdo das Doses Teoricas de Ingresso
1. Ar

2. Solo

3.

4.

5.

6.
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5. ANALISE DE TOXICIDADE

Efeitos Adversos a Saude

Risco ndo Carcinogénico & Estudos de Dose Resposta
Risco Carcinogénico & Estudos de Dose Resposta
Parametros Toxicoldgicos Utilizados na Avaliacdo de Risco
Perfil Toxicoldégico de SQI

Bancos de Dados com Fonte de Dados Toxicoldgicos

N R

6. CARACTERIZACAO DO RISCO

Calculo do Risco nado Carcinogénico
Calculo do Risco Carcinogénico
Caracterizacdo e Gerenciamento do Risco
Avaliacdo de Incertezas

Analise de Sensibilidades

il

7. ESTABELECIMENTO DE METAS DE REMEDIACAO

Calculo de Concentragtes no Pontos de exposicao
Modelamento Matematico Utilizado
Calculo de Metas de Remediacéo

Ar

Solo

Agua Subterranea

Agua Superficial

Sedimento

Avaliacdo de Incertezas

Analise de Sensibilidades

NoaoprwNnE | |

8. Planilha de Calculo CETESB

MCE

Entrada de Dados e Parametrizacdo do Software
Calculo de Transporte

Calculo do Risco

Calculo das Metas de Remediacao

Interpretacdo da Saida e Resultados

Caso Préatico

il diid

O curso sera ministrado em 3 dias, totalizando 24 horas de capacitacdo tedrica e

pratica em Avaliacdo de Risco a Saude Humana no contexto de Gerenciamento de
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Areas Contaminadas, para areas impactadas por metais, compostos organicos,

solventes, entre outros.

O curso enfocara fundamentalmente a pratica e teoria que envolve o desenvolvimento
e analise critica de projetos ambientais no que diz respeito as metodologias
atualmente aplicadas para quantificacado, calculo e interpretacdo dos topicos
relacionados aos temas em questao. Também serdo abordadas praticas de
levantamento de dados em campo e controle de qualidade que sdao fundamentais para
elaboracao destes tipos de projetos, bem como seu tratamento e validagdo por meio

de interpretacdo de escritdrio.

Serao desenvolvidos modelos conceituais de exposicao, a partir do tratamento e
interpretacado de dados, visando estabelecer a sistematica de abordagem especifica
para cada projeto, considerando dados sobre o meio fisico, fisico-quimicos e
toxicoldgicos sobre o contaminante e exposicionais sobre o tipo de operacao fabril e

ocupacao do solo.

O desenvolvimento de modelos matematicos para transporte de contaminantes
enfocard principalmente técnicas de calculo e relacionamento destes com cenarios de
exposicao toxicoldgica, bem como sua utilizacdo na quantificacdo do risco. Também
sera abordada a escolha de modelos matematicos considerando condicdes especificas
de areas em estudo. Com relacao a sensibilidade dos resultados da avaliacdo de risco,
serdo desenvolvidas rotinas praticas para verificacdo e otimizacao de erros residuais e

definicdo de faixas de valores sensiveis.

5. REQUISITOS BASICOS
Os alunos deverao estar aptos a desenvolver trabalhos, considerando os itens abaixo:

Conhecimentos em Excel;

Hidrogeologia basica.
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